Cambio Climatico y ganaderia
bovina

CG — CREA — 27 de Agosto 2019
Area de ambiente — Unidad de I+D
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Informacién Oficial
GEl — Mundo - Argentina - Ganaderia

12 al 18% de las emisiones globales
de gases de efecto invernadero se
debe a la ganaderia

Fuente: FAO (2006, 2013)



Argentina emissions
334.2 Mt CO2e (0.76% of global zreenhouse gas emissions)
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Total Mundial (2013)

.

43.737 Mt CO2eq

Argentina (2017)
368 Mt CO2eq
0,84 %

/

Fuente: https://www.wri.org/blog/2017/04/interactive-chart-explains-worlds-top-10-emitters-and-how-theyve-changed




AP P (A

Inventario Nacional de Gases de

Efecto Invernadero (GEI) de Argentina

El Inventario Nacional de GEl contabiliza los gases emitidos y absorbidos de {a
atmosfera durante un ano calendario para el territorio argentino.

Incluye solo aqguellas fuentes de emisidn y absorcién para Ias cuales se contd con Ia
informacién disponible para realizar la estimacion, segln los principios de calidad del
Panel Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico (IPCC).

Fuente oficial
https://inventariogei.ambiente.gob.ar/




Inventario Nacional GEIl > Segundo BUR 2016-17

Gases por sector (MtCO.eq)
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Inventario Nacional GEI > x sector

Evolucion segln participacion porcentual n:eg
Subisatii Emisiones GEIl por subsector
Subsector % MtCO_ eq
100% - GANADERIA 20,7% 76 41
o TRANSPORTE 15,5% 56,93
CAMBIO DE USO DE SUELO Y SILVICULTURA 13,1% 48,20
RO GENERACION DE ELECTRICIDAD 1,6% 42,86
70% - COMBUSTIBLES RESIDENCIAL 7,7% 28,41
COMBUSTIBLES INDUSTRIAS 57% 20,9
60% -
AGRICULTURA 5,4% 19,73
50% ----
e_GANADERIA 40% ---
@ TRANSPORTE Subsector %  MtCO,eq
» Yaavconms e 20% .- COMBUSTIBLES OTROS SECTORES 48% 17,70
® GENERACION DE ELECTRICIDAD PROCESOS INDUSTRIALES 45% 16,58
©® COMBUSTIBLES RESIDENCIAL g 29 15 48
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i i b EMISIONES FUGITIVAS 3,0% 118
R AGUAS RESIDUALES 19% 7,06 74,84 Mt
® PROCESOS INDUSTRIALES 10% - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS 1,9% 6,84 \
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Figura 1.1 Principales fuentes de emision/absorciones de gases de efecto invernadero y
procesos en ecosistemas gestionados.

Respiracion del

+]
Carbono del suelo SOV

Fuente: IPCC, 2006. Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra. Introduccion. Volumen 4, Cap. 1




Compromisos de Argentina Contribuciones

Nacionalmente
_ . . . . . Determinadas (NDC)
Linea de tiempo de hitos nacionales e internacionales
o
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Convencion Marco sobre
el Cambio Climatico

Compromisos de Argentina




COP21 - El Acuerdo de Paris

« Un acuerdo histérico que incluye a todos los paises PARIS2015
« Obijetivo claro: mantener el aumento de la T IR
temperatura global por debajo de los 2°C y de ser e

posible en 1,5 C

Para alcanzar ese objetivo:

Nations Unies
« Todos los paises tienen metas de reduccién de "

rence sur les Changements Climatiques 2015

emisiones (NDC) Padis.France =
+ Mecanismo de ambicion: paises deben actualizar :
sus NDC cada 5 afios, las que deben ser siempre
una progresion con respecto a la anterior. Asimismo
deben proveer metas de largo plazo.
* No contempla sancnones por incumplimiento

« Art. 13 establece un Marco Reforzado de
Transparencia

13/08/2019 Preparacion para el Marco Reforzado de Transparencia y la elaboracién de los Informes Bienales de Transparencia (BTR) Page 3




Resultados COP24 - MPD para Transparencia

» Las directrices para la presentacion de INGEIls se han adecuado a los requisitos ahora existentes
para los paises desarrollados

Parte central de BTRs: INGEI e informacién sobre el progreso en la implementacion de las NDC

« La informacion sobre adaptacion es voluntaria y flexible

« Las CN (informes en el marco de la CMNUCC) siguen vigentes (cada 4 afos)

» Existe flexibilidad (y apoyo) en el reporte para los paises en vias de desarrollo
o Flexibilidad se debe justificar (donde, por qué) e indicacion de un calendario de mejora
o Los LDC y los SIDS pueden presentar BTRs a su discrecion
o Apoyo a traves del CBIT y diversas iniciativas bi- y multilaterales (PATPA, ICAT, ...)

* Proceso de revision comun para todos los paises:
Reglamento del Acuerdo de Paris

o Formato variado de revisiones técnicas: centralizadas, “in-country”, simplificadas

o Analisis de la informacion notificada, identificacion de areas de mejora, analisis de la
implementacion de la NDC

o ldentificacion de areas donde se requiera fomento de capacidades (paises vias desarrc

13/08/2019 Preparacion para el Marco Reforzado de Transparencia y |a elaboracién de los Informes Bienales de Transparencia (BTR)




Conferencia de las Part ’C‘ ¥
onierencia de las rartes ¢ C Q&Convencmn Marco sobre

24° periodo de sesiones M )/ ; e
Katowice, 2 a 14 de diciembre de 2018 w el Cambio Climatico
Tema 4 del programa

Preparativos para la aplicacion del Acuerdo de Paris
y la celebracion del primer periodo de sesiones de la
Conferencia de las Partes en calidad de reunion de
las Partes en el Acuerdo de Paris

II. National inventory report of|janthropogenic emissions|by
sources and [removals by sinksjof greenhouse gases

A. Definitions

17.  The definitions of the GHG inventory principles used shall be as provided in the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories (hereinafter referred to as the 2006 IPCC Guidelines),
volume 1, chapter 1, section 1.4.




Conferencia de las Partes V(/’C

24° periodo de sesiones M

Katowice, 2 a 14 de diciembre de 2018 \\SWV‘I/
Tema 4 del programa

Preparativos para la aplicacion del Acuerdo de Paris

y la celebracion del primer periodo de sesiones de la

Conferencia de las Partes en calidad de reunion de

las Partes en el Acuerdo de Paris

D.

Metrics

37.  Each Party shall use the 100-year time-horizon global warming potential (GWP)
values from the IPCC Fifth Assessment Report, or 100-year time-horizon GWP values
from a subsequent IPCC assessment report as agreed upon by the CMA, to report aggregate
emissions and removals of GHGs, expressed in CO> eq. Each Party may in addition also
use other metrics (e.g. global temperature potential) to report supplemental information on
aggregate emissions and removals of GHGs, expressed in CO; eq. In such cases, the Party
shall provide in the national inventory document information on the values of the metrics
used and the IPCC assessment report they were sourced from.

N
C Q& Convencion Marco sobre

el Cambio Climatico

Meétricas
1. GWP a 100 anos
2. IPCC5th ARo
posteriores
3. + Otras métricas
permitidas




Formato kveas

Proceso

informes

de examen

Marco Reforzado de Transparencia (a partir del 2024)

Modalidades, Procedimientos

y Directrices (MPD)
@ Adaptacion @/ Apoyo @ Mitigacion

Informe Bienal de Transparencia (BTR)

Informe Nacional de
Inventario (INI)

: Batemars Thciion por Expartos:

* Examen facilitador y multilateral de los progresos alcanzados

- Inventario Nacional de GEI ik

Informacién necesaria para hacer un seguimiento de los ﬁ
progresos alcanzados en la implementacon y el
cumplimiento de las NDC

Informacion relativa a los efectos del cambio climatico
y a la labor de adaptacion

Informacién sobre el apoyo (financiacion, desarrollo y transferencia de

tecnologia y fomento de capacidades) requerido y recibido

15

Ml Ofras partes que no sean palses desarrollados deberian facilitar
informacién sobre el apoyo [...] prestado y movilizado



El rol de CREA con los GEI




Desarrollos desde CREA Sede

‘ Estrategias de mitigacidon de N,O en el sector agropecuario (consultoria)
‘ HC de la carne bovina de Argentina
‘ 3era Comunicacion Nacional (incluye evaluacién de estrategias de mitigacion)
‘ BUR (incluye evaluacion de estrategias de mitigacion)
‘ Estimacion de la HC por producto vy circuito (IPCVA — UNLaP)
' Posicionamiento como referentes en la GRA, RedGEl, FAO, IPCC, Min de Agro, Min de Amb y DS, etc.

‘ Miembro de la Alianza para el Cambio Climatico




Sistemas productivos

ldentificar y describir sistemas productivos

Contexto HdC para la Cadena de la carne
bovina — IPCVA 2013




Sistemas Modales Definicion de SM y
Regionalizacion participacion ponderada

— 24 sistemas de cria: 3
niveles de produccion
por region (cada SM es
un modelo de rodeo
con 5 categorias de

“NOA™

ganado + terneros)

sistemas de
invernada: principales
sistemas de produccion
en cada region




Definicion de Escenarios

Realizar estimaciones de emisiones ante
diferentes escenarios productivos y publicar
la metodologia




Escenario IGUAL

e Las expectativas positivas actuales (Mar-17) se moderan a
partir de 2017

— cae la retencion de hembras
— el stock de vientres se mantiene estable
— la relacidn ternero : vaca se mantiene en los valores historicos

— los sistemas de invernadas conservan sus proporciones actuales



Escenario STOCK

* Las expectativas positivas se mantienen

— Crecimiento del stock de vientres (de carne) hasta alcanzar 24
millones.

— Todos los terneros adicionales son tomados por los sistemas de
invernada en las mismas proporciones que las iniciales.

— FEficiencia de la cria estable

— FEficiencia de la invernada estable




Escenario EFICIENCIA

* Las expectativas positivas se mantienen
* Crecimiento del stock de vientres = STOCK
* Aumento de la eficiencia
— Cria: T:Vc (2018 -> 2023, 0,63 -> 0, /0)
— Invernada: PMF (2016 -> 2025; 221 -> 238 kg/res)
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Relacion ternero : vaca
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Peso medio de faena
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Resultados




Emisiones por sector

GWP 100

(4AR)

100%
90%
80%
70%

60%
MW Industria
50%
’ B Transporte

40% ® Produccion

30%

Las emisiones son principalmente del

sector productivo
I

IGUAL STOCK EFICIENCIA

20%

10%

0%




Emisiones totales por escenario

GWP 100

(4AR)

100
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Ym IPCC vs Modificado™ en emisiones totales (Millones de
Gg CO,eq)

IPCC

100 100

95 - 95

90 - 90

85 - 85

80 - 80

75 - 75 -

70 - / 70 -

65 - 65 -

60 - 60 -

55 - 55 -

50 | | | | | | | | | 50 | | | | | | | | |

R R SRR S R PR
Pesimista Tendencial Optimista

*Jaurena, G.,Cantet, J.M., Arroquy, J., Colombatto, D., Palladino, A., Wawrzkiewicz, M. Estimacién del Factor de Conversidn en Metano (Ym) para ganado bovino en Argentina




Ym IPCC vs Modificado* en intensidad de emisiones (kg
CO,eq/kg res)

IPCC

30 30
29 - +16% | 29 - 9
28 - 28 -
27 - 27 -
26 - +16% | 26 1
25 - é ; \7_* 25 -
24 - 24 -
23 - +15% | 23 -
22 - 22 -
21 - 21 -
20 T T I I I I I I l 20 T T T T T T T T T
™ © Q
R S P S TS
— Pesimista Tendencial Optimista

*Jaurena, G.,Cantet, J.M., Arroquy, J., Colombatto, D., Palladino, A., Wawrzkiewicz, M. Estimacién del Factor de Conversidn en Metano (Ym) para ganado bovino en Argentina




Intensidad de emisiones

GWP 100

Mds produccidon => menor intensidad

32 de las emisiones

(4AR)
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Intensidad de emisiones

kg CO,Eq / kg res
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Emisiones por actividad

GWP 100
IGUAL STOCK (4AR)

4

4

m Cria m Invernada m Cria ®m Invernada

EFICIENCIA

Las emisiones se generan
principalmente en la cria

m Cria ™ Invernada




Emisiones de la produccién

GWP 100
100%

L

80%

(4AR)

70%

60% .,
’ B Gestion de las pasturas

50%
20% B Gestion estiércol

(o) - 7 7 .
30% Fermentacion entérica

20% Las emisiones se generan principalmente

10% por fermentacion entérica

0%
Cria Invernada




La métrica de las emisiones

1 1 CO,eq
90
1 cH, T
80
4 & 86 CO.,eq
70 . -
L] ] GWHP 20 - SAR
60 [ & GWP 20 - 4AR
50 ¢ GWP 20-5AR
® GWP 100 - SAR
40 —@-GWP 100 - 4AR Katowice
30 GWP 100 - 5AR GV\;Z;OO
o— —0
® T 4 B GTP20-5AR
20 B GTP 100 - 5AR
| H |
10
0

IGUAL EFICIENCIA STOCK




La métrica de las emisiones

CO,eq
90 CH, —
80
4 & 86 CO.,eq
70 ¢ -
L L] GWP 20 - SAR

global-mean climate responses and that the climate response to emissions of all CAPs also has a regional
component irrespective of the regional variation in emissions.

Some of the choices that are needed 1n the assessment of impacts of emissions are scientific (e.g., type of
model, and how processes are included or parameterized in the models). Choices of time frames and impact

parameter are policy-related and cannot be based on science alone.

IGUAL EFICIENCIA STOCK




Aspectos Metodologicos
Intergovernmental Panel on Climate Change

The IPCC was created to provide policymakers with regular scientific
assessments on climate change, its implications and potential future risks, as

well as to put forward adaptation and mitigation options

https://www.ipcc.ch/




Temas metodolédgicos...

1. Métricas. Potencial de calentamiento global — Resuelto en
Katowice

2. Las pasturas y pastizales secuestran C
3. MBGI/Silvo pastoriles/otros




2.

Volumen 4: Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra

Las pasturas y pastizales secuestran C.

1.1 INTRODUCCION

Metodologia IPCC

Actualmente, la orientacion y los métodos para estimar las emisiones y absorciones de gases de efecto
invernadero para el Sector AFOLU incluyen:

Las emisiones y absorciones de CO; resultantes de los cambios en las existencias de carbono en la biomasa,
materia organica muerta y suelos minerales, para todas las tierras gestionadas;

Las emisiones de CO, y no-CO, producidas por incendios en todas las tierras gestionadas;
Las emisiones de N>O de todas las tierras gestionadas;

Las emisiones de CO, relacionadas con la aplicacion de cal y urea en tierras gestionadas;
Las emisiones de CH;4 del cultivo del arroz;

Las emisiones de CO, y N,O de las tierras de cultivo organico;

Las emisiones de CO; y N,O de humedales gestionados (con una base para el desarrollo metodologico para
emisiones de CH, de tierras inundadas que se presenta en el Apéndice 3);

La emision de CH, producida por el ganado (fermentacion entérica);
Las emisiones de CH, y N>O de los sistemas de gestion del estiércol; y

El cambio en las existencias de carbono relacionado con los productos de madera recolectada.




2. Metodologia para C

Figura 2.1 Ciclo de carbono generalizado de los ecosistemas terrestres de AFOLU donde
, se aprecian los flujos de carbono al y del sistema, asi como entre los cinco
ECUACION 2.1 CAMBIOS EN LAS EXISTENCIAS ANUALES DE CARBONO PARA TODO EL SECTOR depasitos dentro del sistema.
AFOLU ESTIMADAS COMO LA SUMA DE LOS CAMBIOS EN TODAS LAS CATEGORIAS DE USO DE LA
TIERRA

AC ypory =ACp +ACq +ACG, +ACy, +ACg +ACy,

Donde:

AC = cambio en las existencias de carbono

Los indices se refieren a las siguientes categorias de uso de la tierra:

AFOLU = Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
FL = Tierras forestales
CL = Tierras de cultivo —
Biomasa
GL = Pastizales acrea
WL = Humedales
SL = Asentamientos
OL = Otras tierras =~
Ripmasa VO e ey
e se supone que los cambios en las existencias de C de la biomasa subterranea equivalen a cero bajo el Nivel 1 sblisceinen

(bajo el Nivel 2, pueden usarse datos especificos de proporciones entre biomasa subterranea y aérea para
estimar los cambios en las existencias subterraneas); (—— ol il e etaasiacy

C por crecinuento entre depdsitos
e a menudo, bajo el Nivel 1, los depdsitos de madera muerta y de hojarasca se agrupan como «materia Fhujos de oy Fhojos de car
organica muertay (véase lo analizado mas adelante); m— S = evemos d p s debudos a procesos
5 42 €}, de residocs de cosecha coatmuos; p. €.,

¥ perturbaciones matarales descomposicion

e se supone que las existencias de materia organica son equivalentes a cero para las categorias de uso de la
tierra, a excepcion de las forestales, bajo el Nivel 1. Para las tierras forestales convertidas a otros usos, los
valores por defecto para estimar las existencias de carbono en la materia organica muerta se presentan en el
Nivel 1.




Dato de base — Grassland — Nivel 1
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¢Qué calculan los inventarios para el sector rural?

Emisiones

Emisiones

Deforestacion/ Quema de s Suelos Aplicacion Cultivo de
des-vegetacion vegetacion enteras cultivados y uso de arroz
del ganado fertilizantes

? ‘ Secuestro ', ?

Un inventario de emisiones no es un balance de carbono




2. Las pasturas y pastizales secuestran C

* Sin herbivoros:
— Sin efectos antropicos

— en uha situacion de balance - Climax
C secuestrado = C liberado

— En una situacion de secuestro neto:
éCuanto incrementa el contenido de C del suelo?

* Con herbivoros:

— Si el Csecuestrado como CO, se libera como CH,, se multiplica por 21
el impacto



Sabana tropical y
subtropical

(1.2/ 1.0)

Pradera templada
himeda-subhimeda

(1/1)

Estepa y pastizal
semiarido templado

(1.0/1.2)

Estepa y pastizal
arido frio

(1.0 /4.0)

Ganancia anual de carbono (ton C/ha/ano) de la biomasa aérea y biomasa en
raices de sabanas, pastizales y pasturas en distintos ambientes. 70 estudios.

(Fuente: autores varios)




Arbustal Pastizal/ i i
Boaid _ Pastizal/  Pastizal/ Estepa
tropical/ Bosque Bosque tropical/ Arbustal pastura pastura pastura  arbustizada Cultivos

; templado frio subtropical  templado  tropical/
subtropical TR templado frio
N = 768 151 e 47 a 52 164 122 48 EY) 1

12

10 L

08 L

06 L

04

(ton/ha/afio)

0.2

D0 L cacscecennsasnaamasssmine v e re R s S S5 AN S AL AL S LA AR LRSS S AR RS SeSns

Secuestro de carbono organico en suelo

-0.2 -

Resultados de un meta-analisis sobre 768 casos que muestra el secuestro de carbono organico
(ton/ha/afio) en suelo en distintos biomas y regiones climaticas. Cuadro naranja: tierras de pastoreo .
Fuente: Viglizzo et al. (20189).




6.2

PASTIZALES QUE PERMANECEN COMO
TALES (GG, DEL INGLES GRASSLAND
REMAINING GRASSLAND)

Nivel 1

6.2 PASTIZALES QUE PERMANECEN COMO
TALES (GG. DEL INGLES GRASSLAND
REMAINING GRASSLAND)

Nivel 1

En el mésodo de Nivel | sz supone que mo hay cambuos en la biomasa de los Paxtizaley gue permameces como
tafex. En los pastizekes en s que no iy cambeos ni en ¢l tipo ni en In intenssad & la gestudn, e blorsasa
estard on en régimen mis o menos constante (esto es, la scumulaciin de carbono debida al crecimaento vegetal

se equiliben con las pérdidas debidas al 1 I descompaosicion, y el foego). En ks pastizales en los que se
peoducen cambios on ky gestion a traveés del tempo (p. ¢, mediante b introdeccion de sistemas sslvopastonales,
la climinacydn de drboles) debido a ln gestion del pastoreo, o gestion de pasturas mejoradas u otms

peicticas), los cambios on bis exsstencas de carbono peeden ser significativos. Si es razonable suponer gue e
pastizul o s wa feente principal, un paks peede apiicar ls hipdtesis del Nivel 1 de que mo hay cambios ¢o la
omisa. Sm embargo, si bay mivemacion dispoasble para desarollar estimaciones (rables do las tasas de cambao
de la biomass en Jos Pasnizaies que permanceen como fales, un pais puede utilizar un nivel superior, inclaso si
ki Pauizaler gue permarecen como feler 00 500 una Toeste principal, especialmente si es prohable que se
peoduzcan cambaos on la gestion
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6.2

Nivel 2

PASTIZALES QUE PERMANECEN COMO
TALES (GG, DEL INGLES GRASSLAND
REMAINING GRASSLAND)

Nivel 2
EL Nl 2 permite estimmr cambios en b gestide de T biomrass deidon o lis prachicas d¢ gestice.  Se sugieren
dos métodos pars la estimacion de Jos cambios e las existencias de carbono de 1s biomasa

Métede de pananciay y péndidas (véere ke Eowacidn 2.7 del Capitado 25 Este método inchaye T estimacion de
Is suporficic del pastizal segin ks calegorias de pestoom y ol crecmmionto anual promedio y la pérdida de las
existencias do hiomasa. Requiere una estimacodm de la seperficie del Pastsal gue permancce como aal, de
acwverdo com bos diferentes climas, zones cooldgicas o tipos de pastuzal, régimen do pertarbocsdn, régimen de
pestidm, w otros factores gue afecten significativamente los depdsitos de carboso de la baommasa y el crecimiento y
L prdada de Bagemass sogss bos diferentes tipos de pastizal

Métado de diferencia de existencles (veure le Ecusclon 28 de! Caplmlo 20 Bl Método de diferencin de
exiszencias inchaye la estimacidn de la superficie ded passizal y de las existencias de biomasa ¢n dos periodos de
tiempo, 1 y ta. Las diferencias de existencins ¢o la bicenase anual media del afo del inventario se obticacn
dividiendo la diferencia de existencias por &1 penodo (aflos) entre inventaris, Este método se poaade aplicar en
1ok paises que temen inventanos peoddicos, y poede ser meds apropiado para los pabses gue adoptas s méodos

purios & menos que 50 Beves a cabo iwvestanios smales,

l de Nivel 3, Puede g0 see muy apropado en las regiones con clisas muy varshles y poade peoduce resultados




3. MBGI/Silvo pastoriles/otros

* Barreras metodologicas
— Factores locales para INVGEI
— Monitoreo satelital de areas (NDVI)
— Sistemas de produccion heterogéneos

* Planes de OTBN
— Especificos por provincia
— No aportan datos estadisticos para INVGEI




Ideas Finales

Argentina esta ocupandose de la agenda ambiental mundial

CREA tiene la experiencia y autoridad para exponer sobre el
tema

IPCC es la metodologia internacional de reportes nacionales

— Los procesos de actualizacion metodologicos son mas dinamicos

Cada herramienta para cada uso
— INVGEI para Paises
— HdC para productos
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