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REPENSANDO LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS - AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD

Disparador Presentacion:
Pregunta de Emilio Satorre: qué hacen, como lo hacen y porqué lo hacen

Que hacen (hicieron)?

Proyecto Especifico PNNAT 1128035 — Observatorios de Sustentabilidad Rural
Cartera 2013 - 2018

Observatorio Nacional de Degradacién de Tierras y Desertificacion (proyecto
en red SAyDS — Conicet - INTA — Universidades Nacionales )
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Porque lo hacen?
Fundamentos del Proyecto PNNAT-1128035 - OSR
Marco conceptual: Sustentabilidad — Sindromes — (Degradacion de Tierras)

Fundamentos PNNAT-1128035 (2013)

l. Roles como Nacidn

Responsabilidad de gestionar una parte importante del planeta: 8vo pais del
mundo en superficie (2,78 M de km?)

Abastecedor mundial de alimentos (2014: granos y productos derivados
11,4% del comercio mundial en volumenes fisicos)

Argentina tiene que conciliar el mantenimiento de altos niveles de produccidn
agropecuaria, la conservacion a largo plazo de los ecosistemas, la provision de
servicios ecosistémicos relevantes, la conservacion de la diversidad bioldgica y
el bienestar de la poblacion rural. Sustentabilidad Rural



Il. La Sustentabilidad

Multiples interpretaciones.
Sindnimo de sostenibilidad: un proceso que puede mantenerse por si
mismo en el tiempo.

Contradiccidn: sistemas socio-ambientales son dinamicos: la sociedad
evoluciona — la naturaleza evoluciona no hay un equilibrio estatico
“deseado o buscado”. (Reynolds, Paradigma del Desarrollo de los
Desiertos)

Sustentabilidad: Co-adaptaciones exitosas sociedad - naturaleza

Sindrome: desequilibrios que generan desvios o amenazas a la co-
adaptacion. (Alemanes WBGU, 1997- Cepal)



Ill: El Antropoceno

Las actividades humanas han tenido un impacto global sobre los ecosistemas
terrestres y han llevado a considerar una nueva era geoldgica en la historia
evolutiva del planeta.

éCuando empezo el antropoceno?

Lewis S. y M. Maslin (2015. Defining the Anthopocene. Nature 519: 171-180).
Listan cuales fueron los grandes eventos generados por el desarrollo humano
gue podrian haberle dado inicio.
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El superpredador: Extincién megafauna del pleistoceno: Africa 18%, Eurasia
36%, América N. 72%, América Sur 83%.
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Rol de proveedores de materias primas. Expansion frontera agropecuaria lana y algodon

(Patagonia — Chaco).

En Patagonia: exterminio y desplazamiento de pueblos preexistentes — cambio masivo de uso
de la tierra (75 Millones has - 22 Millones de Ovinos en 25 afios — Desertificacion.
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1865: boom de la lana en Bs As. Principal
producto de exportacion (La “soja” de la
transicion S. XIX-XX).

1876: arriba el primer barco frigorifico - industria
de la carne. Desplazamiento de ovinos de la
pampa humeda hacia Patagonia.

1882 extraordinario éxito econdmico de
ganaderos ovinos de Punta Arenas, Chile.
Nogueira — Menéndez — Braun .



Gran Aceleracion:

A partir de la segunda guerra mundial: Avance tecnolégico — Crecimiento demografico —
Concentracion econdmica — Desarrollo de China y SE asiatico.

“cada vez somos mas y cada vez demandamos mas (recursos) a nuestro planeta”
“Interferimos en casi todos los procesos naturales; apenas controlamos ninguno”

Socio-economic trends

Earth system trends
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Los primeros “eventos” en la evolucion humana llegaron tardiamente y habrian
tenido un impacto mayor en nuestro pais (menor tiempo de co-adaptacion).

Cual es el impacto de la Gran Aceleracion?

La Agriculturizacion (sojizacion)
(avance e frontera, desplazamiento ganadero)

El ejemplo de la lana:

La lana fue la “soja de la transicion S. XIX — XX” (la lana), impulsada por la revolucién industrial
disefio en La Patagonia un paisaje rural casi exclusivamente lanero. Mouton, dessine-moi un
pays: L'élevage ovin et I'identité régionale en Patagonie (Coronato y Tourrand, )

Fue impactada negativamente por el desarrollo de las fibras textiles (inicio gran aceleracion)...
la consecuencia fue el estancamiento rural de Patagonia extra-andina

“todo este negocio de las lanas es un juego de azar... el mundo lanero va por mal camino...”
(Carta de Suggett en 1971, administrador general de las Estancias de la TASLCo al directorio en Londres. En
Minieri, 2006. Ese ajeno sur ).
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Fuente: Soria, N.D. et al. (2014), sobre la base de
datos climaticos del Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (2010).

Elaboracién Cartografica: Observatorio Nacional de la
Degradacion de Tierras y Desertificacion (ONDTyD).
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IV. Las dos Argentinas Himeda y Seca
% hiumedo y subhumedo - % tierras secas

La Argentina de los tercios:
1/3 humedo

1/3 subhiumedo a semiarido
1/3 semidrido a arido



Precipitacion anual (mimi

Precipitacion minima y maxima anual por localidad
periodo 1956 -2011

Batavia B.Esperanza San Luis Hemeﬁes WV Reynolds Concaran L.Blancas

DPrecipitaddn anual minima del Periodo @ Pracipitacidn arual mdxima del P eriodo
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El 1/3 subhumedo a semiarido
oscila en el tiempo

Grafico precipitaciones de San Luis.
Collado, 2012

28MARO09 fuente
http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazard



Porque lo hacen?
Fundamentos del Proyecto PNNAT-1128035 — OSR

I. Gestionar una parte importante del planeta produciendo alimentos
ll. Enlos antecedentes de “grandes eventos” no nos fue muy bien, y
estamos frente a un nuevo gran evento (la gran aceleracién)

Es la gran aceleracion en el camino al colapso?
1972 The Limits to Growth: A Report for the Club of Rome
2018 An update of the analysis sees much the same picture (Nature News 18 October 2018)

lll. Un pais complejo — desigual — con fuertes desequilibrios territoriales

Objetivo del proyecto: desarrollar una Red de Observatorios a distintas
escalas: local — regional — nacional (Fuerte articulacion con el Observatorio
Nacional de Degradacién de Tierras y Desertificacion)



Que son los Observatorios - Como la hacen? (o proponiamos hacer)

Los problemas de la sustentabilidad no sélo tienen causas/resoluciones técnicas, sino
también causas/resoluciones sociales. Siempre existen trade off: ganancias y perdidas.
Diferentes visiones e intereses para valorarlas. Es un problema complejo que requiere
interdisciplinaridad, la inclusion de multiples actores y el desarrollo de nuevos abordajes: los
observatorios

- dispositivos dedicadas a la recoleccidn y difusion de datos sobre un tema, sector o actividad

- Espacios articuladores (entre instituciones, actores) que sirvan para:

- promover y sensibilizar sobre problemas observados (incluyendo publicos amplios);

- suprimir barreras y desigualdades de informacion entre diferentes grupos de sujetos/actores;

- detectar fendomenos o aspectos emergentes, y especialmente situaciones de riesgo;

- evaluar el impacto real de la implementacion de politicas;

-y fundamentalmente contribuir para acordar nuevas respuestas en base a la informacidon lograda.



Modelo de accion “ideal” de un Observatorio Territorial (propuesta franceses
Lemoisson — Benoit)

- momento prospectivo: basado en proponer los escenarios dados por la
evolucion posible de los promotores o drivers e imaginar las respuestas para
estos escenarios;

- momento de seguimiento: consistente en el monitoreo de los indicadores
cuyo objetivo es funcionar como “vigia” del rumbo que se esta tomando;

- momento de accion: proponer y acordar respuestas colectivas en base a la
informacion surgida de los dos momentos anteriores.



Escala local: Territorio acotado - Sitio Piloto - asociado con algun sindrome relevante

1/3 humedo: Sindrome de Agriculturizacién (amenaza)
1/3 subhumedo a semidrido: Sindrome de Avance de Frontera Agropecuaria (amenaza)
1/3 semiarido a arido: Sindrome de Desertificacidon (crénico)

22 unidades participantes
311000- E.E.A. Famailla
Sindrome Eco-regidn Unidad Observatorio 314000- E.E.A. Este de Santiago
del Estero
321000- E.E.A. Salta
E.E.A. Saenz 331000- E.E.A. Catamarca
Avance de Chaco . Impenetrable 332000- E.EA. La Rioja
Pena 411000- E.E.A. Sdenz Pefia
frontera E.EA Cuenca Ao 412000- E.E.A. Las Brefias
agropecuaria NEA (espinal) i 415000- E.E.A. Ing. Judrez
Parana Estacas 420000 - Centro Regional
. Misiones — AER Bernardo de
Pampeana E.E.A. Partido Yrigoyen
) ) , (BANor) Perga mino Pergamino 431000- E.E.A. Corrientes
Agriculturizacion 515000 - E.E.A. San Juan
Pampeana E.EA Cuenca Ao. 513000- E.E.A. Rama Caida
BASur Balcarce Malacara 631000~ E.EA. Parand
( ) 711000 - E.E.A. Pergamino
E.E.A. 714000- E.E.A. Delta del Parana =
NOA Tucumanao 721000- E.E.A. Balcarce : INTA
Desertificacion Catamarca 724000- E.EA. Integrada Barrow P ——
E.E.A 811000 - E.E.A. Bariloche Tecnologia Agropecuaria
Patagonia Bariloche Jacobacci 813000 - E.E.A. Valle Inferior del Centros Regionales
Rio Negro y Estaciones
822000 - E.E.A. San Luis Experimentales
911000- E.E.A. Chubut
913000- E.E.A. Santa Cruz
Otros sindromes especificos:

Oasis de riego (programa territorios en Mendoza)

Interfase urbano-rural (expansion urbana, diferencias del valor tierra residencial — tierra rural, fumigaciones,
cinturones verdes, cinturones horticolas, mercados de cercania, etc.) Proyecto Ordenamiento Territorial



Marco conceptual y propuesta metodoldgica para el desarrollo de
Observatorios de Sustentabilidad Rural

Indicadores

Niveles de informacion

Nivel 1: indicadores para la caracterizacion general del territorio que
permita evaluar las aptitudes y restricciones del medio natural y social para
el desarrollo de actividades productivas

Nivel 2: indicadores que permitan monitorear el desempeno general del
territorio observado (fuentes secundarias y teledeteccion)

Nivel 3: Indicadores especificos en funciéon del sindrome especifico.
Relevamiento propio

En 3 dimensiones: Natural — Social — Econdmico productiva
(ONDTyD: 5 capitales: natural - humano — social — fisico — financiero) FAO —

Proyecto LADA

Cada dimension 3-5 ejes tematicos , cada uno con 2 o 3 indicadores



Area Piloto Jacobacci
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Los recurrentes ciclos de sequia amplifican la degradacidén de las
tierras, que sumado a otros eventos, grandes nevadas (1984) o caida
de ceniza volcanica (2011) ponen en jaque a los sistemas ganaderos

Leyenda
Tasa NDVI
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W 3ad%
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En CNA 2002 el 45% de las EAPs corresponden a las categorias de subsistencia (menos
de 149 UGO) y muy pequeno productor (entre 150 a 499 UGO).

En 2013 datos Comité de Emergencia el 99 % de los productores quedaron por debajo
de la categoria Muy Pequefio Productor y el 70 % en la categoria Subsistencia)



Recopilacidon de los procesos histéricos en la construccion del territorio

Levantamiento de informacion socio-econdmica (encuestas, entrevistas, fuentes
secundarias) para Indicadores Socioecondmicos

Base de datos geo-referenciada de los productores rurales del area (aprox. 500)
Compilacion de informacion a partir de fuentes periodistica locales y regionales
Indicadores Biofisicos (clima, suelos, vegetacion, agua)

Articulaciones con actores locales y talleres locales (repoblamiento ganadero
postemergencia).

Temas emergentes que permitirian abrir nuevas lineas de investigacion relevantes
para este territorio: vulnerabilidad socio-ambiental, interculturalidad y construccion
de capital social, dinamica de doble residencia, seguridad hidrica, cambio en el
modelo productivo (carne), gobernanza local ...



Escala Nacional

Articulada con Observatorio Nacional de Degradacion de Tierras 'y
Desertificacion

Proyecto Soporte de Decisiones para la incorporacion y ampliacién del
Manejo Sustentable de Tierras (FAO-SAyDS) - Comisién Ad hoc para el
Mapeo de Sistemas de Uso de Tierras (LUS) y la Degradacién de Tierras
(DT)

Neutralidad de Degradacion de la Tierra: 3 indicadores
Tendencias en IV (productividad primaria)

Cambios de uso de la tierra

Stock de carbono



Mapeo de Sistemas de Uso de Tierras (LUS)
C.L. Garcia, D. Bran, J. Volante, M.L. Corso y V. Pietragalla, F. Navarro y J. Gaitan.

Nivel 2

en of sistena EPSG:32720,
(WGSSA - Sistcma UTM-205r)

0100 200 300 400 Kildeetros
——)

Mapa de Sistemas de Uso de Tierras (LUS) de la Repiiblica Argentina. Mapa de Sistemas de Uso de Tierras (LUS) de la Republica Argentina
Nivel 3

Sistemas de Uso de Tierras Nivel 2

Tierras usadas para cultivos
Cultivo de herbdceas
I Cutivo de herbiceas o leflosas no forestales
T Cutivo de lefiosas no forestales.
Tierras con uso mixto ganadero y forestal
I Bosque 0 matormales con uso Ganadero
Tierras con produccién forestal u otros usos del bosque
I Bosque Natural o seminatural
I Pantaciones forestales
Tierras usadas para ganaderia
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Version 2 del Proyecto:

Tierras con usos extractivos
[ L.
Tierras con uso urbano

Ticrras (SD MST).
Astores: C.L. Garcia, D, Bran, J. Volante, M.L. Cono, V. Pictragalla. F.
Navarro y 3. Gaitin.

\ Proyecto:

basc y procedimicatos referine ol informe adjunto.
 Asosto de 2017

Ticmas (SD MST).
 Autores: €. Garcia, D, Bran J, Volaate, M.L. Corso, V. Pictragalla, F.
Navarro y ). Gaitin,

busc y procedimicatos referirse ol informe adjunto.
Asosto de 2017
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Observatorio Nacional de la
Degradacion de Tierras
y Desertificacion

Tendencia de la media anual
de NDVI periodo 2000-2014

Referencias
Tendencia NDVI

Bl Tendencia Negativa
[ ] sin cambio

I Tendencia Positiva

Porcentaje de superficie del pais:
Tendencia negativa 57,1%

Sin cambio 37,9%
Tendencia positiva 5%

Fuente: Gaitan et al, 2015.

Elaboracion Cartogréafica: Observatorio Nacional de la
Degradacion de Tierras y Desertificacion (ONDTYD).
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Secretaria de Amblente \A/
y Desanolo Sustentable &“@
Presidencia de la Nacion y

J Observatorio Nacional de la
Degradacion de Tierras
y Desertificacion

@ Secretaria Ministerio de Produccion y Trabajo
. de Agroindustria Presidencia de la Nacién

Tasa de cambio del IVN
en el periodo 2000-2014

Referencias

Porcentaje de IVN promedio 2000-2014
B <=4

I 4a-2

[ -2a0

=] 0a2

Bl 2a4

=4

Fuente: Proyecto Soporte de Decisiones para la
Ampliacion e Integracion del MST - Proyecto
Alineamiento de PAN con la Estrategia Decenal de
la UNCCD,

Elaboracion Cartografica: Instituto de Clima y Agua,
INTA Castelar
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Secretaria de Ambiente

¥ Desamllo Sustentable \
Presidencia de la Nacién
Observatorio Nacional de la
Degradacion de Tierras
y Desertificacion

INTA

Secretaria Ministeria de Produccion y Trabajo
———| deAgroindustria Presidencia de la Nacion

Secretaria de Ambiente A\
y Desanmolio Sustentable %
Presidencia de la Nacién

bservatorio Nacional de la
Degridacién de Tierras
y Desertificacion

. de Agroindustria e Pmsldenua dela Naddn

Tipo de cambio en el IVN en el

Disminucién del IVN (2000-2014) segln
periodo 2000-2014 la tendencia de la precipitacion (PPT)
y de los residuales (RS)
Referencias
] Agua/ Hielo
[ Aumento constante Referencias
I Aumento con qmebre posmvo

B= con quieb g

Il PPTy RS sin tendencia

I Aumento luego disminucion
{1 Disminucién constante

B Disminucion con quiebre neg:
{1 Disminucién con quiebre positivo
I Disminucion luego aumento

Fuente: Proyecto Soporte de Decisiones para la
Ampllacwn e Integracion del MST - Proyecto

de PAN con la Decenal de
la UNCCD.

Elaboracion Cartografica: Instituto de Clima y Agua,
INTA Castelar
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B PPT (-)y RS sin tendencia

I PPT sin tendenciay RS (+)

B PPT(-)yRS(+)

I PPT sin tendenciay RS (-)

B PPT(-)yRS(-)

[ Disminucién IVN sin relacién a la PPT
[ IVN sin disminucion

Fuente Pruyecto Soporte de Decisiones para la

g del MST - Proyect
Almeamnemn de PAN con la Estrategia i':)ecenal de
la UNCCD.

Elaboracién Cartografica: Instituto de Clima y Agua,
INTA Castelar
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Observatorio Nacional de la
Degradacion de Tierras
y Desertificacién

Erosién Hidrica Potencial

Referencias

Erosién Hidrica Potencial
(tn/ha/afio)

Bl 0-10

[J10-30

[ 30-50

I 50- 100

I 100 - 500

Il 500 - 1000

> 1000

I Cuerpos de agua
B Glaciares

I Afloramientos rocosos
Il Areas urbanas

[] Salares y salinas

Fuente: Gaitan J., Navarro M.F,, Tenti L., Pizarro
M.J., Carfagno P., Rigo S. .2017
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Observatorio Nacional de la
Degradacién de Tierras
y Desertificacién

Erosién Hidrica Actual

Referencias
Erosién Hidrica Actual
(tn/ha/afio)

Bl >30

I Cuerpos de agua

Bl Glaciares

Bl Afloramientos rocosos
Il Areas urbanas

[ salares y salinas

Fuente: Gaitan J., Navarro M.F.,, Tenti L., Pizarro
M.J., Carfagno P, Rigo S. .2017
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Se cruza con informacion satelital (marcha de 1V) y datos de clima
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Ultimas campafias se incorporé el uso de
Drones, cuyas imagenes de alta resolucion
permitiran ajustar y validar los datos para
algunos indicadores y calcular nuevos indices
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